UNIVERZITET ,,DZEMAL BIJEDIC* U MOSTARU

GRADEVINSKI FAKULTET
AKADEMSKI DODIPLOMSKI STUD1J
OPCI/OPSTI ODSJEK

Naziv predmeta:

INZENJERSKA MATEMATIKA I Sifra predmeta:

Nivo ciklusa, godina studija, Dodiplomski studij / Godina I/
semestar I ciklus Semestar |
Voditelj predmeta:
Konsultacije:
Kontakt detalji: Adresa -

Ukupan broj sati predmeta:

Sati predavanja sedmic¢no: 3 | Sati vjezbi sedmicno: 3 | Ukupan broj sati: 175

Bodovna vrijednost ECTS-a: ECTS 7
Mati¢na kvalifikacija: Bachelor gradevinarstva
Status predmeta: Obavezan
Preduslovi za polaganje predmeta: Nema ih
Ogranicenja pristupa predmetu: Nema ih

ObrazloZenje bodovne vrijednosti:

Pisani radovi:
Priprema ispita: 55

Kontakt sati: 90 Praktican rad:
Literatura/Citanje: 30 Seminarski/Case study:

Ostalo: Ukupno: 175

Cilj predmeta:

Cilj predmeta je da studenti savladaju metodolosko-operativne aspekte elemenata
algebre, geometrije i matematicke analize, s posebnim naglaskom na rjeSavanje sistema
linearnih jadnacina, vektorsku algebru i analiticku geometriju u prostoru i diferencijalni

funkcije jedne varijable

Opis op¢ih i specifi¢nih
kompetencija (znanja i vjeStina)
/ishod ucenja:

Po uspjesnom zavrsetku ovog predmeta studenti ¢e biti sposobni za opisivanje i
modeliranje inZenjerskih problema pomocu elemenata algebre, geometrije i
matematicke analize

OKvirni sadrzaj predmeta:

1. Osnovi matematicke logike i teorije skupova. Polje realnih brojeva,
ograniceni skupovi, supremum i infimum, maksimum i minimum skupa
realnih brojeva, intervali, apsolutna vrijednost, matematicka indukcija,
binomna formula. Polje kompleksnih brojeva.

2. Matrice, operacije sa matricama, osobine. Kvadratne matrice. Determinante,
definicija i osobine. Inverzna matrica. Rang matrice

3. Sistemi linearnih algebarskih jednacina, osnovni pojmovi i nacini rjeSavanja:
Gaussov metod eliminacije, Kronecker - Capellijeva teorema, Cramerovo
pravilo, rjeSavanje sistema jednacina pomoc¢u matrica.

4. Svojstvene vrijednosti i svojstveni vektori kvadratne matrice

5. Vektorska algebra, osnovni pojmovi. Sabiranje vektora, mnoZenje vektora
skalarom. Vektorski prostor, baza. Koordinatni prikaz vektora.

6. Proizvodi vektora: skalarni, vektorski i mjeSoviti proizvod vektora, osobine,
geometrijska interpretacija i primjene

7. Analiticka geometrija, ravan i prava u prostoru. Povrsi drugog reda.

8. Realne funkcije jedne realne varijable, osnovni pojmovi, kompozicija
funkcija, inverzna funkcija. Neke elementarne funkcije (polinomi, racionalne,
eksponencijalne i logaritamske, trigonometrijske i inverzne trigonometrijske
funkcije).

9. Krive u ravni, oblici analitickog izrazavanja: u Descartesovim koordinatama
(eksplicitno, implicitno, parametarski), u polarnim koordinatama.

10. Nizovi realnih brojeva, osnovni pojmovi, granicna vrijednost niza, Cauchyjev
niz, monoton niz.

11. Grani¢na vrijednost funkcije jedne varijable, osnovni pojmovi i osobine.

12. Asimptote. Neprekidnost funkcije i vrste prekida. Izvod i diferencijal funkcije
jedne varijable i njihovo geometrijsko tumacenje, tangenta i normala na krivu.

13. Osnovna pravila za prvi izvod, izvod sloZene, implicitno zadane, inverzne i u
parametarskom obliku zadane funkcije jedne varijable, izvodi viseg reda.
Primjena izvoda realne funkcije jedne realne promjenljive, monotonost i
ekstremne vrijednosti funkcije.




14. Osnovne teoreme diferencijalnog racuna (Rolleova, Lagrangeova,
Cauchyova, Taylorova).

15. Konkavnost i konveksnost grafika funkcije, prevojna tacka, L’Hospitalovo
pravilo, grafici

Oblici provodenja nastave/metode
ucenja:

predavanja, auditorne vjezbe, demonstrativna nastava

Ostale obaveze studenta (ako se
predvidaju):

Nacin provjere znanja/ nacin
polaganja ispita i % teZinskog
faktora provjere znanja:

Kolokviji i popravni ispiti, pismeno.

U novembru se polaze 1. kolokvij kojim je obuhvaéeno gradivo opisano stavkama
od 1 do 7 Okvirnog sadrzaja predmeta, a u prvom terminu januarsko/februarskog roka
se polaze 2. kolokvij koji obuhvata gradivo opisano stavkama od 8 do 12 Okvirnog
sadrzaja predmeta. Kolokviji sadrze teoretska pitanja i zadatke koji su bodovani.
Kolokvij se smatra poloZenim ukoliko se dobije preko 50% bodova iz teorije i preko
50% bodova iz zadataka. U drugom terminu januarsko/februarskog roka i u preostalim
terminima ispitnih rokova tekuce Skolske godine, kao popravni ispit se moze polagati
bilo koji od nepolozenih kolokvija. Ispit se smatra polozenim nakon §to su polozena
oba kolokvija i njihova prosje¢na ocjena se upisuje kao zavr$na ocjena. Ukoliko se ispit
ne polozi do kraja tekuc¢e Skolske godine, u sljedecoj i u narednim skolskim godinama,
ispit se polaze pismeno, integralno iz dva dijela: zadataka i teorije (zavr$ni ispit).

Popis osnovne literature i
Internet web referenci:

1. A. Sahovié, E. Catrnja, S. Peco: Matematika I za studente tehnickih fakulteta
(Teorija sa rijeSenim primjerima i zadacima), Univerzitet ,,DZemal Bijedi¢* u
Mostaru, Mostar , 2013.

2. Kosti¢, V. Hadziabdi¢, M. Mehulji¢, J. BekteSevi¢, Matematika I — teorija sa
uradenim zadacima, Masinski fakultet Sarajevo, 2011.

3. b. Takacii S. Radenovi¢: Matematika 1 za inzenjere, Akademska misao,
Beograd 2002.

4. B.Mesihovi¢ i S. Arslanagié: Zbirka rijesenih zadataka i problema iz matematike sa
osnovama teorije i ispitni zadaci, Svjetlost Sarajevo, Sarajevo, 1988.

Nadin praéenja kvalitete i
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Anonimna anketa medu studentima o uspjesnosti nastave. Studentska evaluacija
kvaliteta izvodenja nastave. Periodi¢an Izvjestaj nastavnika/saradnika o odrzanoj
nastavi. Pracenje prolaznosti na ispitima i prohodnosti studenata




Plan izvodenja nastave po sedmicama:

Sedmica

Predavanja

Vjezbe

Osnovi matematicke logike i teorije skupova. Polje realnih brojeva,
ograniceni skupovi, supremum i infimum, maksimum i minimum skupa
realnih brojeva, intervali, apsolutna vrijednost, matematicka indukcija,
binomna formula. Polje kompleksnih brojeva.

Uvodne vjezbe

Matrice, operacije sa matricama, osobine. Kvadratne matrice.
Determinante, definicija i osobine. Inverzna matrica. Rang matrice

Odgovarajuéi zadaci

Sistemi linearnih algebarskih jednacina, osnovni pojmovi i nacini
rjeSavanja: Gaussov metod eliminacije, Kronecker - Capellijeva
teorema, Cramerovo pravilo, rjeSavanje sistema jednac¢ina pomocu
matrica.

Odgovarajuéi zadaci

Svojstvene vrijednosti i svojstveni vektori kvadratne matrice

Odgovarajuéi zadaci

Vektorska algebra, osnovni pojmovi. Sabiranje vektora, mnozenje
vektora skalarom. Vektorski prostor, baza. Koordinatni prikaz vektora.

Odgovarajuéi zadaci

Proizvodi vektora: skalarni, vektorski i mjeSoviti proizvod vektora,
osobine, geometrijska interpretacija i primjene

Odgovarajuéi zadaci

Analiticka geometrija, ravan i prava u prostoru. Povrsi drugog reda.

Odgovaraju¢i zadaci

Realne funkcije jedne realne varijable, osnovni pojmovi, kompozicija
funkcija, inverzna funkcija. Neke elementarne funkcije (polinomi,
racionalne, eksponencijalne i logaritamske, trigonometrijske i inverzne
trigonometrijske funkcije).

Odgovarajuéi zadaci

Krive u ravni, oblici analitiCkog izrazavanja: u Descartesovim
koordinatama (eksplicitno, implicitno, parametarski), u polarnim
koordinatama.

Odgovarajuéi zadaci

10.

Nizovi realnih brojeva, osnovni pojmovi, grani¢na vrijednost niza,
Cauchyjev niz, monoton niz.

Odgovarajuéi zadaci

11.

Grani¢na vrijednost funkcije jedne varijable, osnovni pojmovi i osobine.

Odgovarajuéi zadaci

12.

Asimptote. Neprekidnost funkcije i vrste prekida. Izvod i diferencijal
funkcije jedne varijable i njihovo geometrijsko tumacenje, tangenta i
normala na krivu.

Odgovarajuéi zadaci

13.

Osnovna pravila za prvi izvod, izvod sloZene, implicitno zadane,
inverzne i u parametarskom obliku zadane funkcije jedne varijable,
izvodi viSeg reda. Primjena izvoda realne funkcije jedne realne
promjenljive, monotonost i ekstremne vrijednosti funkcije.

Odgovarajuéi zadaci

14.

Osnovne teoreme diferencijalnog racuna (Rolleova, Lagrangeova,
Cauchyova, Taylorova).

Odgovarajuéi zadaci

15.

Konkavnost i konveksnost grafika funkcije, prevojna tacka,
L’Hospitalovo pravilo, grafici

Odgovarajuéi zadaci




